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ASENDIPLAAN

Fuusika Instituudi juurdeehituse linnaehitusliku ja asendiplaanilise lahenduse méaéarab
enamuses detailplaneering, mida on antud t66s ka jargitud.

Oluliseks mahuliseks aspektiks oleks olemasoleva hoone vaarikas domineerimine ka
peale juurdeehituse valmimist. Uus maht asub olemasolevast hoonest |dunapool ja ei
tohi tulevikus kuidagi kitsendada vana Flsika Instituudi rekonstrueerimist
energiasaastlikuks, kaasaja nduetele vastavaks hooneks, mis kasutaks passiivselt
paikeseenergiat.

Eeltoodut arvestades peaks juurdeehitus olema vdimalikult madal, piisaval distantsil
vanast majast ja kompaktses mahus, loomaks eeldused passiivmaja kriteeriumide
taitmiseks. Uute korpuste valmimisel peaks koigil hooneosadel olema véimalus
vahemalt tGhelt hoone kiljelt paikeseenergia vastuvotuks.

Kdrgusliku erinevuse tottu hoonete peasissepaasude ees on uue ja vana maja
tasandid omavahel nihkes. Hoov on jaotatud (madala panduse abil) olemasoleva
hoonega seotud Ulemiseks hooviks ja uue maja kdigi majanduspaasudega
Uhilduvaks alumiseks hooviks, jattes sealjuures piisavalt ruumi haljasalale.

T66s on lahtutud detailplaneeringu tingimusest, mis lubab juurdeehituse hoovipoolset
ehitusjoont mingis ulatuses muuta, kui haljastuse osakaal krundil sellest ei vahene.

Juurdeehituse auditooriumide konsoolselt esileulatuv maht tekitab kaetud platsina
uut avalikku linnaruumi, kus on hoone peasissepaas, koht suvekohvikule ja
jalgrattaparkla.

Peale valisruumi saab uue ja vana maja vahel luua Ghendusi kaldgaleriidega. T66s
on naidatud Uhendused hoonete eeldatavalt kdige rahvarohkemate esimeste
korruste vahel ning uue maja teise-kolmanda korruse vahemademelt on antud paas
vana maja kolmandale korrusele. Vajaduste tapsustumisel on véimalikud ka muud
Uhendusvariandid.

ARHITEKTUUR

Juurdeehituse lahtellesandes esitatud kolmele korpusele lisaks on passiivmajale
omase kompaktse mahu sailitamiseks otstarbekas tsoneerida ruume nelja
funktsionaalselt eristuva korruse vahel — tldruumid, auditooriumid, praktikumid ja
laborid.

Tasapinnad eristuvad veel 6ppe- ja tédkohtade arvu poolest. Ruumide kasutajate arv
on kéige suurem hoone 1. korrusel — auditooriumite tasand. Kérgematel korrustel on
see vaiksem. T66- ja dppekohtade alaliste kasutajate arv on ligikaudselt jagatud
jargnevalt: 0. korrus umbes 70 kasutajat, 1. korrus 690 kasutajat, 2. korrus 400
kasutajat ja 3. Korrus all 190 kasutajat.

Hoone plaanilahenduselt asimmeetriline koridorstisteem vdimaldab planeerida
erineva suurusega ruume koridori vastaskulgedel. Koridoride loomuliku valgustatuse



tagamiseks kasutatakse klaasvaheseinu, sobivalt ruumi funktsiooniga. Klaasseinad
asuksid vastaskulgedel nii-6elda Ule Uhe, valtimaks hairivaid otsevaateid. Hoone
interdistsiplinaarse sisu tutvustamisel tuleks sisemised klaasseinad aga igal juhul
ainult kasuks.

Vertikaalseteks hendusteks on juurdeehituses kolm pdhilist trepikoda ning neli
erineva suuruse ja otstarbega lifti.

Esimese tasapinnal (0. korrusel) on Gldruumid, mis on seotud kllastajatega -
peavestibil, kohvik-s66kla ja majanduspaasud, olmeruumid, garaaz, tehnilised
ruumid, mis on seotud maapinnaga. Peasissepaéasu lahedal on meditsiinifilsika
keskus, kus kaib kilastajaid valjapoolt. Kdik kilastajate liikumised treppide ja liftideni
on kontrollitavad peavestibiili valvelauast. Vajadusel saab kohvikut kasutada muust
hoonest séltumatult.

Samal korrusel on (métteliselt maapinnaga seotud) biofliisika osakond. Olemasoleva
pinnase reljeefi tdusu téttu maapinna sisse jadvasse korruse osasse on kavandatud
eraldatud korpusena mikroskoopiakeskus, mis asub omaette vibratsioonivabadel
konstruktsioonidel.

Hoone 1. korrus on valdavalt auditooriumide tasapind. Suured auditooriumid on
kaldpdrandatega, millede astmeline tdus on Uhtlasi peavestiblli ja kohviku laeks.
Nende auditooriumite kdrgemalt tasandilt on ettendhtud lisatrepiga omaette
evakuatsioonipdas. See véimaldab neid kasutada Urituste korraldamiseks, mis
vajavad eraldatust Glejaanud hoonest. Turvalisuskaalutlustel on auditooriumide ja
kohviku paasud valvelauast jalgitavad.

Vaiksemad auditooriumides on loomulik valgustus, mille intensiivsust saab
ribikardinatega reguleerida. Samas korpuses paiknevad ka kdik demokabinetiga
seonduv. Kaldgalerii véimaldab Uhendust vana maja 1. korrusega.

Korruse vaiksemas tsoonis on luminofooritehnoloogia ning suurema osakonnana
kile- ja nanotehnoloogia.

2. korrusel paiknevad pohiliselt praktikumid, eraldi tiivas gaaslahenduslabor.

3. korrusel on laborid ja vaikese 6ppe- ja tddkohtade arvuga osakonnad.

Teise-ja kolmanda korruse vaheliselt trepimademelt on Ghendus vana maja
kolmanda korrusega. Peasissepaasu poolsest liftivestibltlist on paas auditooriumide
korpuse katuseaia terrassile.

Kdige kdrgemal, 4. korrusel asuvad tehnilised ruumid ja paas Ulal asuvale
vaatlusplatvormile (meteoroloogiavaljakule). Tehniliste ruumide paiksepoolsetel
killgedel on kohad paikesepatareidele, tlejaanud alal on taimkattega katusaed.

KONSTRUKTSIOON

Hoone kandekonstruktsioonid on monoliitsest raudbetoonist. Valisseinad passiivmaja
pdhimdtete jargi konstrueeritult kdrge soojapidavusega (naiteks vahtklaasist
soojustus). Katused on ettendhtud murukatustena (soojustuseks vahtklaas).
Arvutuste aluseks voetud seinte ja avataidete tehnilised naitajad on antud
passiivmaja kontrollarvutuse seletuskirjas (vt kédesoleva t66 - lisad).



VALISVIIMISTLUS

Valisviimistluses on ettenahtud kasutada vaéarikaid materjale betoon, kirgas klaas,
hdbedased aknaprofiilid ja roostevabast terasest piirded ning viimistlusdetailid.
Materjalide valikul on oluline 6koloogilisus ja keskkonnasaastlikkus.

Hoone valgetel seintel on kasutatav valge ehitusplaat, horisontaaljaotuse
réhutamisega.

Peasissepaasu katval, auditooriumide hoone mahust valjaulatuval mahul on
kasutatav vertikaaljaotusega nn roosteplekk. Alternatiivina samal pinnal - sarnases
toonis vineeriga kaetud ehitusplaat.

OLEMASOLEV HOONE

Olemasolevat hoonet k&esolev konkursitdd ei kasitle, kuna vajaks pdhjalikumat
uuringuid. Valisel vaatlusel vajaks kogu hoone akende Uheaegset vahetust,
aknavahede soojustamist ja Idunapoolsetele kilgedele paikesesirmide ja ruloode
lisamist.

JUURDEEHITUSE TEHNILISED NAITAJAD

Ehitusalune pind 2 286.0 m?
Suletud netopind 7 807.7 m?
Hoone brutopind 8 882.8 m?
sh maa-alune brutopind 599.4 m?
Hoone ruumide kubatuur 25 622 m®
Hoone kubatuur 32 833 mg

sh maa-alune kubatuur 2158 m




PASSIIVMAJA EELDUSED JA ENERGIASAASTU KAVATSUSED
(kaalumist vaarivad véimalused):

1. Kompaktne vaga hasti soojustatud hoone maht (soojustuseks kasutatakse
naiteks vahtklaasi). Valiskonstruktsioonid ilma kilmasildateta ja 6hutihedad.
Hoone dhuvahetus rangelt kontrollitav.

. Hoone optimaalne orienteeritus ilmakaarte suhtes — paikeseenergia passiivhe
kasutus. Hoone Idunapoolne korpus on madal ja ei varja tlejaanud
hoonestusele péaikest. Lounapoolsete kaldklaasidega fassaadide lahendus
koos paikesesirmidega votab vastu slgis-kevadist paikeseenergiat ja torjub
suvist. P6hjapoolsed hoone seinad on minimaalse vajaliku aknapinnaga, vaga
hasti soojustatud (vahtklaas).

4. Passiivmaja standardile vastavate akende, klaasfassaadide ja uste

kasutamine.

5. Korge soojavahetus kasuteguriga ventilatsiooni seadmete abil Idunapoolsete
klaasfassaadide all tekkiva soojuse kasutamine pdhjapoolsete ruumide 6hu
soojendamiseks. Suvel tddétaks slisteem vastupidises suunas, Idunapoolsete
ruumide jahutamiseks. Ruloode abil saab kaldklaasidega varustatud ruumide
valgustatust vajadusel vahendada, samas paikesesoojuse vastuvottu
katkestamata.

6. Loomuliku valguse maksimaalne kasutamine ruumide valgustamiseks.

7. Paikesesirmide ja ruloode kasutamine loomuliku valgustuse ja sisekliima
reguleerimisel.

8. Sissetuleva 6hu eelsoojendus (suvel jahutus) maapinda labiva 6huvétutoruga.

9. Sisemiste soojusallikate tdhus kasutamine soojatagastusstisteemi abil.

10. Monoliitsest r/betoonist massiivsed vahelaed akumuleerivad soojust ja Uhtlasi
tagavad oma salvestusvoimega sisekliima stabiilsuse.

11.Vajadusel on talvel lisakUtteallikaks vertikaalkontuuriga maasoojuspumbad,
mida saab suvel kasutada vastupidiselt - hoone jahutamiseks.

12.Paikesepatareide ja —elementide kasutamine vee soojendamiseks ja
elektrienergia tootmiseks. Paikesepatareid asuvad kohtades kus on vajalik
suvise paikese torjumine (paikesesirmide eest) . Suvel kasutatakse
paikesepatareide energiat ruumide jahutamiseks.

13.Hoonele on ettenahtud murukatused tagamaks sisekliima stabiilsust.

14.Vestibullides kasutatakse sisehaljastust (rohealad) hoone ruumide
niiskusreziimi reguleerimiseks.

15.Vihmavee kogumine katuseaedade kastmiseks ja tarbeveeks (naiteks wc-de
loputussisteemid).

16. Eelpoolmainitud tehnikat juhtiv kdrgtasemel automaatika — nn. tark maja.

w N

Kdige voimaluste juures tuleks siiski leida moistlik tasakaal investeeringu
suuruse ja selle labi saavutatava saastuefekti vahel. Kannatada ei tohiks ka
ruumide kasutusmugavus.



PASSIIVMAJA NOUETELE VASTAVUSE ARVUTUSED

Ké&esoleva hoone juurdeehituse arhitektuurse ideekonkursi lahenduse
soojustehnilised arvutused on teostatud programmiga PHPP 2007 (passive house
planning package 2007).

Arvutused on esialgsed ning hilisemas projekteerimise kaigus tuleb neid kindlasti
tapsustada.

Arvutused on Iabi viidud pidades silmas jargnevat:
1. Et oleks vdimalikult IAhedaselt tagatud passiivmaja kriteeriumid (kogu
primaarenergiavajaduse arvutust ei ole kdesoleva konkursi juurde tehtud)
2. Et hoone oleks voimalikult energiasaastlik ning et oleksid tagatud normide
jargsed ventilatsiooni 6huhulgad (EVS 845:2004 osad 1-3).

Arvutuste labiviimisel on kasutatud jargnevaid kriteeriume:

e  Seinte soojusjuhtivus <0,12 W/(m?*K)

e  Pdranda soojusjuhtivus <0,13 W/(m?*K)

e  Katuse soojusjuhtivus <0,086 W/(m?*K)

e  Akende klaasiosa U <0,49 W/(m?*K)

e  Akende raamiosa U <0,72 W/(m?*K)

. Ventilatsiooni slisteemide soojusvahetite temperatuuri suhtarv
minimaalselt 0,84.

. Sissetuleva 6hu eelsoojendus maapinnas, kasutegur minimaalselt 20%

. Sisetemperatuur +20°C

e  Hoone suletud netopind 7807,9 m?

. Inimeste arv hoones 1309

Hoone energiakasutuse arvutus on tehtud eeldusel, et hoone projekteerimisel ja ka
ehitamisel on valditud kilmasildade teke. Saavutatakse nii 6elda kilmasilla vabad
konstruktsioonid.

Variandis 1 on ventilatsiooni arvestamisel lIahtutud ndudest, et hoone 6hutihedus ei
tohi tletada 0,6 I/h. Sellisel juhul on vérske 6hu juurdevool Uhe inimese kohta 15
m?/h. Uheaegsuse juures 0,77, on hutihedus hoones 0,6 I/h.

Kogu seda infot arvesse vottes oleks vdimalik esialgsete arvutuste pdhjal saavutada
hoone soojusvajaduseks 17 kWh/(m?a).

Variandis 2 on ventilatsiooni arvestamisel Iahtutud ndudest, et iga inimese kohta on
varske ohu juurdevool 6 I/s, s.o. blroo- ja 6ppehoones vajalik varske 6hu kogus.
Uheaegsuse juures 0,77, on dhutihedus hoones 0,9 I/h.

Kogu seda infot arvesse vottes oleks voimalik esialgsete arvutuste pdhjal saavutada
hoone soojusvajaduseks 24 kWh/(m?a).

Kontrollitud on ka vdimalikku soojuskoormust paikesest arvestusega, et
paikesepoolsete ruumide aknad on kaldu allapoole ja kasutatud on péaikesekaitse
ribisid.

Vastavalt simulatsiooni arvutustele programmiga IDA ICE 4,0 on voimalik
soojuskoormus paikesest vastavate klaaside ja paikesekaitse vahenditega viia
miinimumini, s.0. olukorrani, kus piisab tavalises koguses ventilatsioonidhuga
jahutamisest ja lisajahutust ei vajata.

Projekteerimistddde kaigus saab leida optimaalse tasakaalu paikesekaitse ja
paikesest tuleva vajaliku vabasoojuse vahel.



