Taup Materjal

KERAAMILINE KIiVI

Mineraalsed materjalid

/lkoos mordiga/

CO:z jalajalg alternatiivsel uuel
materjalil (A1...A3), kgCO2e/kg

0.20 EVS-EN 771-1 ~1800

Asjakohane standard Tihedus, kg/m®

Kirjeldus

Keraamilised telliskivid on valmistatud pdletamistehnoloogial
savist ja vahesel maaral sisalduvast liivast. Keraamilistele
tellistele on iseloomulik tumepunane kuni helepruun
varvitoon. Keraamilisi telliseid valmistati nn moodultellistena
250x120x88 mm ja nn normaaltellistena 250x120x65 mm
(pikkus, laius, korgus). Moodultellised on thdpiliselt
o66nsustega, mis voivad olla kas ristkiliku voi silindri kujulised.
Kivide mass ei uleta dldjuhul 4 kg.

Telliste ladumiseks kasutatud moért on tavaparaselt
tsementmért (tugevam ja jaigem) voi lubi-tsementmort.
Esimese puhul on liiva sidumiseks kasutatud tsementi ja
teisel lubja ning tsemendi segu. Ainult lubimérti keraamiliste
kivide ladumiseks ei ole tavaparaselt kasutatud. Lubimdrdid
olid keraamiliste kivide ladumiseks kasutusel pigem keskajal.
Telliste korduskasutus soltub suuresti nakkest moérdiga, mis
soltub mérdi thdbist ning voib varieeruda suurtes piirides.
Kdige hdlpsam on kive mehaaniliselt (s.h. kasitsi) puhastada
pehmest ja elastsest Ilubimdrdist, seejarel lubi-
tsementmdrdist.

Vaadeldav omadus
TUGEVUSNAITAJAD / SURVETUGEVUS

Tdendamismeetod

Pragude olemasolu tuvastamine visuaalse vaatlusega

Keraamilistel tellistel vbivad esineda labivad tasapinnalised praod.
Valispinnaga paralleelsete pragude olemasolu viitab kiilmakahjustusest pohjustatud tellise pealmise kihi
lagunemisele.

Hindamise usaldusvaarsus (vaga Katsetamise kiirus (kohene, h, péev, nadal, Kasutamise piirang

madal, madal, keskmine, kdrge, vdga kuu, aasta) Pragude olemasolul mitte kasutada

korge) Viiaa Korae Kohene kandvates konstruktsioonides ka
ga korg iimbertéodeldult

Meetodi rakendamisega saadud hinnang materjali korduskasutatavusele

e Valispinnaga paralleelsete pragudega kivide korduskasutus ei ole méeldav kuna kahjustunud
kivide gabariitm66tmed on varieeruvad ja kivide survetugevus on oluliselt vahenenud;

e Valispinnaga risti labivate pragudega tellised on korduskasutatavad mittekandvates
konstruktsioonides. Telliste gabariitm66tmed vdivad pragulisuse téttu varieeruda ja seetdttu
voib laotava mulri tasapinnalisus olla muutuv;

e Labivate pragudega kivid on korduskasutatavad mittekandvates konstruktsioonides. Kivide
gabariitmdétmed vbivad pragulisuse tottu varieeruda ja seetottu voib laotava madri
tasapinnalisus olla muutuv.




Hinnang materjali imbertd6tlemise potentsiaalile

e Labivate pragudega keraamilised tellised on taaskasutatavad umbertdddeldud kujul (naiteks
taitematerjal) ka koormusi vastuvétvates konstruktsioonides;

o Kivide kasutamine Umbertdé6deldud kujul on mdeldav juhul, kui saadavale materjalile ei esitata
mehaaniliste omaduste korgendatud kriteeriume ja kasutatakse kuivades keskkondades, nt
taitematerjalina hoone all;

e Uldises plaanis ei ole keraamilistest tellistest valmistatud taitematerjalid kasutatavad
kulumiskoormatud (sdidetavad teed/parklad) keskkondades vahese kulumiskindluse tottu.
Vaiksemate  koormustega erateede ehitamiseks sobivad suurema tugevusega
kilmakahjustusteta keraamilistest tellistest valmistatud taitematerjal.

Tdendamismeetod

Tugevuse hindamine kriimustamisega

Keraamiliste telliste survetugevused koéiguvad Uldjuhul vahemikus 10-40 N/mm?2. Kahjustumata
keraamilised tellised ei ole metallist esemega reeglina kriimustatavad. Kriimu tekkimise korral vdib
arvata tellis sisemiste kahjustuste olemasolu véi tellis juba algset vaikest tugevust.

Hindamise usaldusvaarsus (vaga Katsetamise kiirus (kohene, h, paev, nadal, Kasutamise piirang

madal, madal, keskmine, korge, véga | kuu, aasta) Kriimustumise korral mitte kasutada

kdrge) Madal Kohene kandvates konstruktsioonides ka
ada iimbertéédeldult

Meetodi rakendamisega saadud hinnang materjali korduskasutatavusele

o  Kui kive metallist esemega lihtsasti kriimustada ei 6nnestu vdib eeldada, et kivide tugevus on alguparane
(reeglina 225 N/mm?);

e  kui kriimustuse stigavus jatkuval kriimustamisel suureneb, siis on pdhjust eeldada ka sisemiste kihtide
kahjustumist ja kivi tugevust tuleb hinnata vaikeseks.

Vaadeldav omadus

TERVIKLIKKUS. TASAPINNALISUS.

Toéendamismeetod

Tasapinnalisuse hindamine visuaalse vaatlusega

Keraamilistele tellistele on omane pinna vahene ebatasasus tootmise hetkest. Kasutusest tingitud
tasapinnalisuse muutusi keraamilistel tellistel ei esine tema hapruse téttu. Kui tellisel esinevad
deformatsioonid, p&hjustavad need telliste pragunemise ja tiikkide irdumise.

Hindamise usaldusvaarsus (vaga madal, madal, Katsetamise kiirus (kohene, h, Kasutamise piirang
keskmine, kdrge, véga kdrge) paev, nadal, kuu, aasta) Kriimustumise korral mitte kasutada
Madal Kohene kandvates konstruktsioonides ka
timbertéodeldult

Meetodi rakendamisega saadud hinnang materjali korduskasutatavusele

¢ Kivide korduskasutamisel ei ole kivide tasapinnalisus maaravaks
kriteeriumiks juhul, kui laotav muuritis krohvitakse vdi kaetakse
plaatidega;

e korduskasutatavate kividega esteetilise puhasvuuk mudritise
ladumine ei ole otstarbekas, kuna kivide puhtus on varieeruv ja
mudritise tldilme v&ib osutuda kirjuks.

Tdendamismeetod

Pinnakahjustuste, tukkide irdumise, erosiooni tuvastamine




Pinnakahjustused on seotud véliskeskkonna méjutustega. Odnsad keraamilised tellised on soodsad
aluspinnad floora tekkele piisava niiskuse ja temperatuuri korral vahese ohuliikumisega kohtades.
Taimede juurestik ankurdub pigem tellis 6dnsustesse vbi kahjustustest tingitud pragudesse.
Kahjustamata taistelliste poorsus on reeglina piisavalt vaike, et taimed ei saaks sinna juurduda. Kui
taimed on juurdunud kahjustustest tingitud pragusesse siis need tellised ei ole korduskasutatavad
niiskes keskkonnas ega koormatud seinte ladumiseks.

Keraamiliste telliste pinnakahjustuse alla liigitatakse ka pinnal olevat valget harmatist. Harmatis on
muUrimordist migreeruv sool, mis ladestub tellise valimisel pinnal. Nimetatud nahtus ei muuda tellise
fulsikalisi ega mehaanilisi omadusi vaid vbib osutuda visuaalselt hairivaks. Harmatis voib ilmneda
koikidel toonidel tellistel aga margatavam on tumedate toonidega tellistel. Harmatise eemaldamist saab
teha mehaanilise puhastusega aga ka mitmekordse margpuhastusega.

Tellistest tikkide irdumine vdib toimuda mehaaniliste 160kide tagajarjel aga ka kilmakahjustuse tottu.
Kui valjalédgid on tingitud mehaanilistest mdéjutustest, ei ole tellis korduskasutatav kandvates
konstruktsioonides. Umbertdddeldud kujul on véimalik neid kasutata naiteks betooni taitematerjaliks
sisetingimustes kasutamiseks.

Erosioon kahjustamata keraamilisi kive reeglina ei mdjuta. Telliste kbvadus on piisav, et vastu seista
keskkonna kulutavale toimele.

Hindamise usaldusvaarsus (vdga madal, madal, Katsetamise kiirus (kohene, h, Kasutamise piirang
keskmine, kdrge, véga kdrge) paev, nadal, kuu, aasta) Puhasvuuk esindusliku mulritise
Kérge Kohene ladumisel véib olla problemaatiline.

Meetodi rakendamisega saadud hinnang materjali korduskasutatavusele

e Taimkattega kivide puhastamine saab olla ainult pinnapealne ja nende kivide korduskasutus
niisketes vahese tuulega kohtades ei ole otstarbekas. Kull saab neid kive korduskasutada
kuivades keskkondades mudritiste ladumisel (kui on dnnestunud vanast moérdist puhastada).

e Sammaldunud kividest taitematerjalide valmistamine betoonide tegemiseks ei ole sobilik
huumussisalduse t6ttu, kuna lubatust suurema huumussisaldusega taitematerjalid takistavad
tsementide tardumis/kivinemisprotsesse.

e Kui valjal6dgid on tingitud mehaanilistest mdjutustest siis on kivid nii korduskasutavad kui ka
ringlusse voetavad imbertéddeldud kujul.

e Erodeerunud kivide negatiivse asjaoluna vdib valja tuua kivide suuremat viimistlusvajadust.
Umbertdddeldud kivide kasutusvéimalusi erosioon ei piira.

o Ebatasaste kivide kasutus Umbertdddeldult on vdimalik ilma taiendavate t66de voi kuludeta.

Vaadeldav omadus

KULMAKAHJUSTUSED

Toéendamismeetod

Kivide kulmakahjustuste hindamine valise vaatlusega.

Telliste kilmakindlust v8ib varieeruda véaga suurtes piirides kuid seda saab hinnata vélise vaatlusega.
Kui telliste pinnast eralduvad tellis kihid laastudena, on tegemist kilmakahjustusega. Kui tellistes on
labivad vorkpraod, vdivad need olla tekkinud nii kiilmakahjustustest kui ka mahumuutustest tingitud
pingetest.




Hindamise usaldusvaarsus (vaga madal, madal, Katsetamise kiirus (kohene, h, Kasutamise piirang
keskmine, kdrge, véga kdrge) paev, nadal, kuu, aasta) Kahjustunud kivide kasutamine
Véga madal Kohene koormatud konstruktsioonides ei ole
voimalik.

Meetodi rakendamisega saadud hinnang materjali korduskasutatavusele
o Kulmakahjustustega kive ei saa korduskasutada ega ringlusse vétta umbertdddeldult kandvates
konstruktsioonides, kuna ka kivide sisemine struktuur on nérgestatud.

Vaadeldav omadus

ISELOOMULIKUD OMADUSED
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NIPP KERAAMILISE KIVI KORDUSKASUTUSEKS MUURITISTES

Mulritise saledus

Muuritise saledus ehk korruse kdrguse ja mudritise paksuse suhe voiks jaada alla 20. Naiteks 250 mm

paksusest nn taiskivi seina maksimaalne kérgus 5 m. Saledamate seinte puhul véi mudritisele
mojuvate koondatud koormuste (nt mudrile toetatud tala) korral véib seintesse laduda ka pilastrid ehk
paksendused. Raskemini koormatud (nt raudbetoonist vahelaega hoone) ja/voi jaigastavate seinte
puhul peab kandevdime arvutused teostama vastava padevusega insener.




