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CO: jalajalg alternatiivsel uuel materjalil (A1...A3), kgCO2e/kg Asjakohane standard uuel materjalil
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EVS-EN 14081-1

Kirjeldus

Karkasspuit on ristkiliku kujulise ristldikega saetud paralleelsete
kilgpindadega puitmaterjal, mille laiuse ja paksuse suhe on <3.
Ristldike moddud soltuvad tootlusest (kas tegemist on sae- voi
hédvelmaterjaliga) ning jaavad vahemikku 45 ... 250 mm.
Hooveldatud materjal on saadud saematerjali hodveldamise teel
ning on seetdttu kvaliteetsem ning véaiksema kdverusega.
Tadpristldigete puhul on nimimd&tude erinevus 5 mm, nt. saepuit
50x150 mm ja hooveldatud puit 45x145 mm. Karkasspuitu
kasutatakse valdavalt kuni 2-korruselistes hoonetes seinte, vahe-
ja katuslagede kandekonstruktsioonides. Uuema aja ehitistel voib
puitprusside peal olla tempel, mis tahistab puidu tugevusklassi

(nt. C16 — normatiivne paindetugevus fmx= 16 MPa). Joonis 1 Puitprussid

Vaadeldav omadus

BIOLOOGILISED KAHJUSTUSED

Tdendamismeetod

Bioloogiliste kahjustuste tuvastamine visuaalse vaatlusega

e Madanenud ja pehkinud puit laguneb kergesti ning on lihtsasti tuvastatav, kuid kahjustuste ulatuse
tapsemaks hindamiseks tuleks kaasata vastava eriala ekspert. Infot bioloogiliste kahjustuste
hindamiseks leiab ka raamatutest ,Hoonete biokahjustused”, K.Konsa, K.Pilt (2012), ,Majavamm,
puukoi ja teised kahjurid‘, K.Konsa, K.Pilt (2013), ,Ehitiste renoveerimine“, K.Oiger (2011),
.,Majavammist — puust ja punaseks®, K.Pilt (2022) ning ,Hallituses — puust ja punaseks®, K.Pilt (2024).

o Esialgse hinnangu bioloogiliste kahjustuste vdib anda ka puitprussi koputamise, kraapimise voi
puurimise teel. Terve puit annab koputamisel tavaliselt selge ja kdrge tooniga heli, samas Kkui
kahjustatud, madanenud véi 66nestatud puit kdlab tuhmilt vdi madalalt. Kraapimisel pudeneb pehkinud
vdi madanenud puit kuni kahjustamata puiduni lihtsalt maha. Puurimise teel vdib hinnata prussi
seisukorda selle jargi, kui Uhtlane vastupanu puurimisel tekib ning milline on puurimise tulemusena
tekkiv saepuru — terve puidu puhul puhas, kuiv ja pigem heledat tooni, kahjustatud puidu puhul pehme,

niiske ja pigem tumedamat tooni ning véib olla ka ebameeldiva I6hnaga
Meetodi rakendamisega saadud hinnang materjali korduskasutatavusele

¢ Bioloogiliselt kahjustatud (hallitus, pehkimine, madanik, seenkahjustus, majavamm) puitu ei tohi
korduskasutada valja arvatud juhul, kus kahjustatud osa on mehaaniliselt eemaldatud (saagimine,
héodveldamine) voi toddeldud selliselt, et edasine kahjustuse edasine areng on takistatud. Kui okaspuu
pinnalt on hallituse eemaldamine mehaaniliselt teostatav, siis lehtpuidu puhul mitte.

o Korduskasutatav puit peab olema kuiv (niiskus vahemikus 8-16%) .

Hindamise usaldusvaarsus (vaga madal, madal, Katsetamise kiirus (kohene, Kasutamise piirang
keskmine, kdrge, vaga korge) h, péev, nadal, kuu, aasta) Bioloogiliselt kahjustatud puitu mitte
Keskmine Kohene kasutada




Vaadeldav omadus

MEHAANILISED VIGASTUSED JA NORGESTUSED

Toéendamismeetod

Norgestuste hindamine visuaalse vaatluse ja moo6tmisega

Valjaldiked asuvad tavaliselt postide Ulemises otsas voodtala toetamiseks vdi posti keskosas, kui
jaigastusdiagonaali valispinna viimiseks postiga samasse tasapinda on see sisse tapitud. Nérgestuse
stigavust, ulatust ning asetust elemendi suhtes saab mé6ta mdddulindi véi nihikuga.
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Joonis 2 Sisseldikega pruss

Meetodi rakendamisega saadud hinnang materjali korduskasutatavusele

¢ Vaiksemad mehaanilised vigastused nagu kriimustused ja takked karkasspuidu korduskasutamist
kandekonstruktsioonides ei mdjuta
» Valjaldikeid ning avasid tuleb korduskasutamisel arvesse vétta:
- Posti ristldike kandevdimet tuleks hinnata nérgestatud koha jargi, ndtkumisele avaldab méju
ndrgestus, mis asub posti keskmisel kolmandikul
- Posti uuskasutamisel talana tuleks samuti arvestada ristldike ndérgestustega ning toetus
aluskonstruktsioonile peaks toimuma taisristldikest alates.
- Toetamine sisselbike kohast voib pbhjustada puidu I6hestumist.
- Talaelementides on ndrgestatud kohti (sisseldiked toel, avade Umbrus) vdimalik armeerida
taiskeermekruvide voi sisse liimitavate metall- vdi komposiitmaterjalist varrastega. Vastavad
arvutused peab teostama erialase padevusega insener.
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Joonis 3 Sisseldigetega elementide vimalik kasutusviis

Hindamise usaldusvaarsus (vaga madal, madal, Katsetamise kiirus (kohene, h, paev, Kasutamise piirang
keskmine, kdrge, véga kdrge) nadal, kuu, aasta) Norgestuste lahedal viltida
Keskmine Tund suuri kontsentreeritud
koormuseid




Vaadeldav omadus

PRAOD JA OKSAKOHAD

Tdendamismeetod

Pragude hindamine visuaalse vaatluse ja mé6tmisega

Pragude ulatust ning asetust elemendi suhtes saab hinnata visuaalselt — kas pragu on elemendi keskel,
tugede lahedal voi kogu pikkuses — ning stigavust mddta dhukese metall-lehega (nt. noaga) voi naelaga.

Joonis 4 Pikipragu talas kuni toeni

Meetodi rakendamisega saadud hinnang materjali korduskasutatavusele

¢ Puidu kuivamispraod on loomulik nahtus ning kui need ei ole ristldiget labivad, ei mdjuta need oluliselt
elemendi kandevdimet survel (postid) ja paindel (talad).

¢ Elemendi uuskasutamisel tuleks valtida labivaid pragusid talade tugede lahedal, suurte koondatud
koormuste all ning Idikele t6otavates naagelliidetes (naaglid, poldid, naelad, kruvid).

« Voimalik on ka liite armeerimine taiskeermekruvidega, arvutused peab teostama vastava padevusega
insener. Enne armeerimist tuleks pragu sulgeda, nt pitskruvi abil

-

Joonis 5 Pragunenud liite voimalik armeerimine taiskeermekruvidega

Hindamise usaldusvaarsus (vaga madal, madal, Katsetamise kiirus (kohene, h, paev, nadal, kuu, Kasutamise piirang
keskmine, korge, vaga kérge) aasta) Viltida labivaid pragusid
Keskmine Tund tugede lahedal, koondatud
koormuste all ja liidetes

Tdendamismeetod

Oksakohtade tuvastamine visuaalse vaatlusega

Oksakohtade asetust nii elemendi pikkuse kui ka ristldike suhtes saab hinnata visuaalselt — kas oksakoht
asub piki elementi keskel, tugede Iahedal ning prussi kilje suhtes keskosas voi servas.
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JooisG Okéahé‘dpruss keskel jéuser\“/éé‘ -




Meetodi rakendamisega saadud hinnang materjali korduskasutatavusele

e Oksakohad mojutavad ennekdike puidu tdmbetugevust ning elemendi uuskasutamisel tuleks
ennekdike valtida oksakoha sattumist painutatud tala tdmmatud tsooni (vahelae tala puhul alumine
kilg), eriti alasse, mis jaab tugedest kaugemale kui 4 sildeavast.

Lot b Ut bld LUl dd iy
e = =

2/4

Joonis 7 Oksakohta tuleb valtida tala tommatud tsoonis

o Valtida tuleks suurte oksakohtade sattumist elementide liitekohtadesse, kuna oksakohas olev oluliselt
tihedam puit vdib viia liite hapra purunemiseni.

Hindamise usaldusvaarsus (vaga madal, Katsetamise kiirus (kohene, h, paev, Kasutamise piirang
madal, keskmine, kdrge, véga kdrge) nadal, kuu, aasta) Valtida oksakoha sattumist
Keskmine Tund painutatud elemendi tombetsooni

Vaadeldav omadus

TUGEVUSNAITAJAD

Toéendamismeetod

Tugevuse hindamine visuaalse vaatlusega

Vana puidu tugevuse visuaalseks hindamiseks Eestis 2024.a seisuga standard puudub. Puidu
tugevusele on vdimalik ligikaudne hinnang anda mittepurustavate meetoditega. Mehaaniliste katsetega
saab jaikust ja tugevust maarata vastavalt standardile EN-408:2010 ,Puitkonstruktsioonid. Ehituspuit ja
limpuit. M&nede fllsikaliste ja mehaaniliste omaduste maaramine®.

Meetodi rakendamisega saadud hinnang materjali korduskasutatavusele

o Eelnevates punktides nimetatud suuremate vigadeta ja biokahjustusteta puitprusside
paindetugevuseks voib votta konservatiivselt 16-18 N/mm2,

e Tabelis 1 on toodud suurimad lubatud sildeavad erineva ristldikega prussidele eeldusel, et neid
kasutatakse vaikeelamute vahelaes kogukaaluga kuni 65 kg/m? ning kasuskoormusele
200 kg/m?, talade sammuga kuni 600 mm.

o Katustele (0-45°) kaaluga kuni 80 kg/m? ning lumekoormusele 120 kg/m? (lumekoti tekkimise
vbimalus puudub), vdib kasutada Tabelit 2

Tabel 1 Maksimaalne sildeava eluruumide vahelagedele

Samm Tala laius B [mm]
600mm [45 [50 [95 [100 [145 [150 [195 [200 | 245 [250 [220
0,73 1,05 1,23 1,37 1,49

0,86 1,18 1,38 1,54 1,67
2,22 2,60 2,90 3,16
1,72 2,38 2,77 3,09 3,36
3,39 3,97 4,43 4,83
2,58 3,57 4,16 4,63 5,04
4,56 5,34 5,97 6,50
3,44 4,76 5,55 6,18 6,72
5,73 6,71 7,50 8,17
4,31 5,95 6,93 7,73 8,40
5,14 6,02 6,73 7,33 7,04




Tabel 2 Maksimaalne sildeava katustele

Samm Tala laius B [mm]

600mm F-% [100 [ 145 [150 [195 [200 | 245 [250 | 220
1,21 1,42 1,59 1,74
1,05 1,38 1,60 1,79 1,94
2,57 3,01 3,37 3,67
2,11 2,76 3,21 3,58 3,89
3,93 4,60 5,14 5,60
3,16 4,14 4,82 5,37 5,84
5,28 6,19 6,92 7,54
4,22 5,52 6,43 7,16 7,79
6,64 7,78 8,69 9,47
5,27 6,90 8,04 8,96 9,74
5,96 6,99 7,81 8,50 8,17

Hindamise usaldusvaarsus (vaga madal, Katsetamise kiirus (kohene, h, paev, nadal, Kasutamise piirang
madal, keskmine, kdrge, véga korge) kuu, aasta) . Mehaaniliste katsetega tugevuse
Keskmine Péev hindamine teostada selleks
spetsialiseerunud laboris
Vaadeldav omadus

ISELOOMULIKUD OMADUSED

Materjaliomaduste kokkuvéte

Omadus Keskvaartus Zﬁ'ﬁ?;i’;alswnas
Tihedus p, kg/m® 400...450 44-53% AT | 2
Soojuserijuhtivus risti kiudu A, W/(mK) | 0,12...0,17 R =T :}II
Soojuserijuhtivus piki kiudu A, W/(m-K) | 0,22...0,34 { 3 ‘l | | [ 1
Ehituspuidu niiskussisaldus 8-16% (] \l |
Temperatuuripaisumistegur pikikiudu (3...5)x10% 0.1-04% [ 1] '\ ‘

pikisuunas ‘ (1)
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Joonis 8 Kuivamisest ja margumisest tingitud mahumuutus

NIPP kasutamiseks:
Puidu niiskust on vdimalik hinnata lihtsasti kasutatavate torketiftidega niiskusmaootjatega (saadaval
ehituspoodidest mdistliku hinnaga).




